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PROJEKTNA NALOGA

Za garazo GARS, investitorja Obcina Jesenice, Cesta zelezarjev 6, 4270 Jesenice (nhova
gradnja), je potrebno izdelati projektno dokumentacijo PZI jakotoénih instalacij. Projektna
dokumentacija naj zajema elektricne instalacije za razsvetljavo in mo¢, ozemljitve in sistema
zasCite pred strelo.

Predvideti je potrebno ustrezno razsvetljavo (osvetljenost mora ustrezati zahtevam investitorja
in predpisom) in zadostno Stevilo vti€nic za priklop elektri¢nih naprav.

Pri izdelavi dokumentacije smo upostevali Zelje investitorja. Le te pa smo uskladili z veljavnimi
tehni¢nimi predpisi in standardi, ustreznost teh reditev pa mora prikazati ta dokumentacija.

MEJE PROJEKTA

Obseg projektne dokumentacije PZl za gradnjo garaze GARS, zajema s projektno
dokumentacijo definirane naslednje elemente:

Priklju€ek na NN omrezje;

Horizontalni in vertikalni razvodi elektricne energije po objektu;
InStalacija razsvetljave (splosna);

InStalacija mogi;

Izenacitev potencialov;

Ozemljitve

Strelovodna in&talacija

NoohkwbhE

Nacrt elektriCnih instalacij in elektricne opreme mora biti izdelan v skladu z veljavnimi tehni¢nimi
predpisi in standardi, ustreznost teh reSitev pa mora biti prikazana v tej dokumentaciji. Pri
izdelavi projektne dokumentacije morajo biti upostevane Zelje in zahteve investitorja.
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4.4. TEHNICNO POROCILO
1. SPLOSNI OPIS
1.1. Splosno

Nacrt je izdelan na podlagi tehniéne smernice TSG-N-002:2013-Nizkonapetostne elektricne
instalacije in TSG-N-003:2013.

Nacrt projektne dokumentacije PZI elektricnih inStalacij je izdelan skladno z veljavnimi
tehni¢nimi predpisi in standardi ter na osnovi gradbenih risb, zahtev investitorja ter podatkov
projektanta strojnih instalacij. Predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavnim standardom.

Sistem elektri¢nih instalacij mora biti prilagojen TN sistemu napajanja z uporabo instalacijskih
odklopnikov in zasg€itnih stikal na diferenéni tok kot dopolnilne zascite pred elektri¢nim udarom.

Pri izvajanju elektriCnih instalacij je dovoljeno vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana
skladno z veljavnimi standardi. Ce teh standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo
tujim standardom in priporo€ilom Mednarodne elektrotehniSke komisije (IEC). Elektricne
instalacije morajo biti vgrajene tako, da zaradi najrazlicnejSih vplivov ne bo ogroZena varnost
ljudi, predmetov in obratovanja.

Pred pricetkom montaznih del je izvajalec dolzan preveriti to dokumentacijo in ce
ugotovi, da so potrebna kakrsna koli odstopanja oz. ¢e odkrije pomanjkljivosti, mora o
tem obvestiti nadzorni organ. V primeru vecjih odstopanj je potrebno soglasje
investitorja in projektanta.

Tehniéno porodilo v nadrtu projekta, ki spada v projektno dokumentacijo, obsega tehniéne

opise, rezultate analiz in izraCunov, oceno vrednosti materiala in del, sheme in druge prikaze, iz
katerih so razvidni bistveni podatki v zvezi z izpolnjevanjem bistvenih zahtev.

1.2. Prikljucek na elektricno omrezje

Meritve elektricne energije so obstojece.

Predvidene elektrine instalacije bodo napajane iz obstojeCe glavne razdeliine omarice RG-M
(mreza) in RG-A (agregat), ki sta namesceni v obstoje¢em objektu, skladno z nacrti v prilogi.

V razdelilnik RG-M se v rezervno polje priklju¢i nov dovod za novi razdelilnik R2, names¢enim v
novi garazi. V razdeliinik RG-A se na prazna mesta vgradita dva inStalacijska odklopnika
B16A/3p, za napajanje dviznih vrat.

Elektroenergetsko soglasje je Ze pridobljeno, koni€na mo¢€ novogradnje se ne spreminja
oziroma povecuje.
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1.3. Razdelilniki RG-M, RG-A, R2 in glavni razvod elektriCne energije

Vertikalni razvod se izvede z kabli NYY-J ustreznih dimenzij, uvle€enih v za&¢itne instalacijske
PN cevi, ustreznih dimenzij, polozene nadometno na steno (na€in namestitve B2: SIST IEC
60364-5-52: Instalacijski sistemi).

Horizontalni razvod se izvede z kabli NYY-J ustreznih dimenzij, poloZenih deloma po kabelskih
policah, deloma uvleCenih v zaScitne instalacijske PN cevi, ustreznih dimenzij, polozene
nadometno na steno (nacin namestitve B2: SIST IEC 60364-5-52: InStalacijski sistemi).

V razdelilnikih morajo biti fazni vodniki tokokrogov priklju€eni z vijaénimi sponkami. Prikljucki
nevtralnih in zas¢&itnih vodnikov morajo biti dostopni in izvedeni s posebno zbiralko ali sponkami,
da jih je mogoc&e odklopiti posamezno in da lahko ugotovimo, kateremu tokokrogu pripadajo. Vsi
elementi v razdelilniku morajo biti opremljeni z vidnimi in trajnimi oznakami.

V razdelilnike mora biti vioZzena enopolna shema, ki mora biti v skladu z dejanskim stanjem.

Na zunanji strani razdelilnikov mora biti napisna plos€ica z nazivom razdelilnika, nazivno
napetostjo ter oznako uporabljenega sistema ozemljevanja in elektricnih instalacij.

V razdelilnikih mora biti na napisni plos€ici, oziroma v dokumentaciji razdelilnika, oziroma
shemi, navedeni, vrsta napetosti, nazivnha obratovalna napetost, nazivha napetost izolacije,
nazivna napetost pomoznih tokokrogov, meje obratovanja, nazivni tok vsakega tokokroga,
kratkosti¢na trdnost, stopnja IP zascite, ukrepi za za3cito pred elektri€nim udarom.

1.3.1.Razdelilnika RG-M

Razdelilnik RG-M je obstoje¢, namescéen v pritli¢ju objekta. V rezervno polje se priklju€i kabel
NYY-J 5x6mm?, za napajanje novega razdelilnika R2.

1.3.2.Razdelilnika RG-A

Razdelilnik RG-A je obstoje€, namesc¢en v pritliCju objekta. V na prazno mesto se vgradita dva
trifazna za$éitna instalacijska stikala B16A/3P (kabel NYY-J 5x2,5mm?, za napajanje dviznih
vrat nove garaze.

1.3.3.Razdelilnika R2-M

Razdelilnik R2-M bo names&&ena v novi garazi. Razdelilnik bo PVC, nadometne izvedbe.

Dovod od razdeliinika RG-M se izvede z kablom NYY-J 5x10mm?, poloZzenim deloma na
obstojece kabelske police, deloma uvleCenim v zas&itno inStalacijsko PN cev ®30mm, poloZeno
nadometno na steno oziroma strop.

V razdelilnika R2 se vgradijo prenapetostni odvodniki razreda Ill, 12,5kA, 8/20us, glavno stikalo
40A zascitno, selektivno diferencno tokovno stikalo FID 25/0,3A, ustrezno Stevilo inStalacijskih
odklopnikov, izbirno stikalo, impulzni rele, vrstne sponke ter nevtralno in za&€itno zbiralko. Vsi
deli v razdelilniku, ki so pod napetostjo, morajo biti pokriti z izolirnimi ploS¢ami.

Zas&citni ukrep pred elektricnim udarom je prilagojen za TN sistem ozemljevanja.
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Vrsta napetosti Izmeni¢na AC
Nazivna obratovalna napetost Uy 230/400V
Nazivna napetost izolacije U,/U 300/500V
Nazivna napetost pomoznih tokokrogov Uy 230V AC
Nazivna napetost izolacije pom.tokokrogov U, 500V

Stopnja mehanske zasc¢ite 1P30

Zascitna raven Uc 4kv
Kratkosti¢na trdnost 6kA

1.3.4.Razdelilnika R2-A

Razdelilnik R2-A bo names¢ena v novi garazi. Razdelilnik bo PVC, nadometne izvedbe.

Dovod od razdeliinika RG-A se izvede z kablom NYY-J 5x10mm? poloZenim deloma na
obstojeCe kabelske police, deloma uvlecenim v zad¢€itno instalacijsko PN cev ®30mm, poloZeno
nadometno na steno oziroma strop.

V razdelilnika R2 se vgradijo prenapetostni odvodniki razreda Ill, 12,5kA, 8/20us, glavno stikalo
40A zascitno, selektivno diferenéno tokovno stikalo FID 25/0,3A, ustrezno Stevilo instalacijskih
odklopnikov, vrstne sponke ter nevtralno in zas¢itno zbiralko. Vsi deli v razdelilniku, ki so pod
napetostjo, morajo biti pokriti z izolirnimi plos¢ami.

Zascitni ukrep pred elektricnim udarom je prilagojen za TN sistem ozemljevanja.

Vrsta napetosti Izmeni¢na AC
Nazivna obratovalna napetost Uy 230/400V
Nazivnha napetost izolacije U,/U 300/500V
Nazivna napetost pomoznih tokokrogov Uy 230V AC
Nazivna napetost izolacije pom.tokokrogov U, 500V

Stopnja mehanske zascite 1P30

Zascitna raven Uc 4kv
Kratkosti¢na trdnost 6kA

1.4. Napeljave moci

Instalacije za moc¢nostne porabnike, se izvedejo z kabli NYY-J 5x2,5mm?, NYY-J 5x4mm?,
uvle€enimi v za&€itne instalacijske PN cevi ustreznih dimenzij ($29mm), polozene nadometno
na strop oziroma steno.

Kabli morajo imeti odmik od vode min. 5cm. Polagati se morajo lo¢eno od plinske instalacije.
InStalacija za moc€ se sestoji iz vtiCniSkih gnezd VT1-4 in pogona dvizni vrat.

Vsi razvodi in spoji se morajo izvesti v razdelilnih dozah. Prepovedano je polaganje kablov
neposredno na les (tudi v primeru, da uporabimo skobe), to velja tudi pri uvodu kablov v
razvodnice (kabli morajo biti oblikovni tako, da se neposredno ne dotikajo lesenih delov).
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Napajanje pogona dvizni vrat, bo izvedena iz obstojeCega razdeliinika RG-A, na katerega je
priklju€en rezervni vir napajanja dizel agregat.

Razmestitev elementov instalacije po posameznih etazah je razvidna iz risb v prilogi.

1.5. Napeljave razsvetljave

Instalacije za razsvetljavo bodo izvedene z oplas&enimi vodniki NYM-J 3x1, uvle€eni v zascitne
inStalacijske PN cevi ustreznih dimenzij (#16mm), polozene nadometno na strop oziroma
steno.

Razsvetljava v garazi izvedena s nadgradnimi LED svetilkami, mehanske za$cite IP55, oprema
razreda 2.

VKklapljanje razsvetljave bo ob vhodih v prostorih.

Stikala se montira 1,3m od gotovih tal. Tokokrogi za razsvetljava bodo v razdelilniku priklju¢eni
na svoje tokokroge.

Vsi razvodi in spoji se morajo izvesti v razdelilnih dozah. Prepovedano je polaganje kablov
neposredno na les (tudi v primeru, da uporabimo skobe), to velja tudi pri uvodu kablov v
razvodnice (kabli morajo biti oblikovni tako, da se neposredno ne dotikajo lesenih delov).

Razmestitev elementov instalacije je razvidna iz risb v prilogi.

1.6. Izbira in namestitev elektricne opreme glede na zunanje vplive

Vsi razredi zunanjih vplivov oziroma karakteristike, zahtevane za izbiro in hamestitev opreme
veljajo za normalne.

1.7. Prenapetostna zascita

Predvidena je koordinirana prenapetostna zas€ita. V razdelilniku RG-A in RG-M je Ze
namescena prenapetostna zasCita razreda 2. R razdeliiniku R2 bo bodo namesc&eni
prenapetostnim odvodniki razreda Ill, proizvajalca Iskra za$Cite, tip Protec C255V/12,5kA,
8/20us, zascitno raven Uc=4kV.

-tokovno dimenzioniranje prenapetostnih odvodnikov

100

| = 25kA
4

n

| — temenski tok strele, predviden za Il zaScitni nivo [kKA]
n — strelovodnih odvodov
I, — predvideni tok strele preko odvoda [kA]
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=6,25kA

li— tok strele skozi vodnik [kA]
I, — predvideni tok strele preko odvoda [kA]
n — Stevilo vodnikov (L1,L2, L3, PEN)

V razdelilniku R2 bo namescéena prenapetostna zasdita razreda lll, proizvajalca Iskra zaScite, tip
Protec C255V/12,5kA, 8/20us, zaSc&itno raven Uc=4kV.

1.8. Priklju¢ek na Telekom omrezje in razvodi za telefonske instalacije

Objekt ne bo prikljuéen na Telekom omrezZje.

1.9. Priklju¢ek na CATV omreZje, instalacija CATV

Objekt ne bo prikljuéen na CATV omreZje.

1.10. Ozemljitve ter glavna in dodatna izenacitev potenciala

Izenacitev potencialov je medsebojna povezava vseh bistvenih kovinskih delov na in v objektu.
Namen tega ukrepa je prepreciti napetostne razlike pri dotiku dveh razli¢nih kovinskih delih, ki bi
bila sicer na razliénih potencialih. To pomeni tudi odpraviti potencialne razlike med zasc¢itnim
vodnikom in posameznimi kovinskimi masami.

V objektu izvedemo glavno in dodatno izenacditev potenciala po dolocilih (SIST HD
60364.4.41 in SIST IEC 60364.5.54. Glavno izenacitev potencialov (GIP) za objekt garaza se
izvede v garazi, poleg razdelilnika R2. Na to zbiralnico se prikljucijo vsi kovinski deli in sicer:

» PE zbiralka v priklju¢ni kabelski merilni omarici R2;

» zaSCitna ozemljitev objekta (temeljsko ozemljilo in ozemljilo poloZzeno v zemiljo);

> kovinski odtoki;

» vsi ostali tuji in izpostavljeni prevodni deli, ki so oznaceni v prilogi.

Dodatna izenacitev potencialov se izvaja v PE podometnih dozah v posameznih kopalnicah.
Na zbiralko dodatne izenacitve potenciala se povezZejo vse vodovodne cevi, kovinski odtoki in
druge kovinske mase v kopalnicah. Prikaz izvedbe dodatne izenacitve potenciala je podan v
prilogi. Za izenadevanje potencialov se uporabi Cu vodnik HO7V-K 6mm?.

1.11. Zascita pred poZarom

Zaradi vecCje pozarne varnosti objekta se bo instalacija izdelala s kabli NYY-J in oplas€enimi
vodniki NYM-J, ki bodo uvle€eni v instalacijske cevi iz ognjevarnega oz. samougasnega
materiala, polozene podometno. Iz ognjevarnega oz. samougasnega materiala je izdelan tudi
stikalni blok in razvodne doze. Vsi spoji vodnikov morajo biti kvalitetno izvedeni in izdelani v
razdelilnih dozah. S pravilno izbiro instalacijskih odklopnikov prepre€imo, da bi se kabli in
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vodniki segreli ¢ez dovoljeno mejo. V primeru okvare instalacije deluje zas€itno stikalo na
diferencni tok.

Vgrajena trofazna za&c€itna stikala na diferencni tok xx/0,3A v razdelilniku zagotavljajo, da v
primeru poSkodovane izolacije na elektriénih vodnikih pride do izklopa tokokroga v okvari.
Energijska vrednost toka pod 300mA ni dovolj visoka, da bi priSlo do vziga gorljivih materialov
(na primer leseni deli).

Zaradi tako izdelane instalacije niso potrebni dodatni ukrepi in je zadovolijeno zahtevkom
Zakona o varstvu pred pozarom.

Vso elementi elektriénih instalacij, predvsem pa svetilke, Ce jih bo investitor vgrajeval v lesene

dele (halogenske svetilke, na primer) morajo biti ustreznega razreda.

2. TEHNICNI IZRACUNI
2.1. Instalirana in koni¢na mo¢ objekta

Delitev in obremenitve obeh dodatnih tokokrogov (moc¢ in lu€) je razvidna iz enopolne sheme.
Enako je iz sheme razvidno varovanje, izbira vodnikov, obremenitve tokokrogov in tudi
instalirana ter koni¢na mod.

e Znacilni podatki za instalacijo napajano iz R2-M so:

Instalirana mo¢: P, = 16,6kW
Faktor izrabe Vor = 0,6
Koni¢na moc¢ P, = 9,96kW
Faktor delavnosti 0,95
Koniéni tok Ik = 15,1A

e Znacilni podatki za instalacijo napajano iz R2-A so:

Instalirana mo¢: P, = 2,0kw
Faktor izrabe Vor = 1,0
Koni¢na mo¢ P, = 2,0kw
Faktor delavnosti 0,95
Koniéni tok Ik = 3,0A

Vidimo, da skupni tokovi ne presegajo predvidenih varovalk za napajanje posameznih
razdelilnikov.

Elektroenergetsko soglasje je Ze pridobljeno. Zaradi novogradnje, se koni€na mo¢ ne menja
oziroma povecuje.

2.2. Kontrola padcev napetosti

Elektricna instalacija se napaja direktno iz NN omrezja elektrodistribucije. Dovoljeni padci
napetosti so 5% za razsvetljavo in 8% za ostale porabnike, raCunano od transformatorske
postaje.

Procentualne padce napetosti raCunamo po naslednjih enacbah:
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Za enofazne tokokroge: u% = M
56-S-U
Za trofazne tokokroge: u% = &P'L
56-S-U

Izrauni za najbolj neugodne tokokroge so podani v priloZeni tabeli.

2.3. lzracun razsvetljave

IzraCun razsvetljave je izdelan s programsko opremo Prolite 4.2 in s pomocjo tehniCnih
podatkov proizvajalca Gewiss.

Za izbrane svetilke in obravnavani prostor so vzeti pomozni podatki iz omenjenega priroCnika in
aneksa, s pomocjo teh pa so izraCunane vse potrebne veli€ine.

Izradun se izvede po formuli :

E-a-b
n- f
Kjer je:
@ =potrebni svetlobni tok v lumnih
E = zahtevana min osvetljenost po JKO oz. SIST EN 12464-1
a,b = dimenzije prostora
n =izkoristek osvetljenosti
f= faktor zapradenosti in staranja=F1 * F2,

b =

pri tem zna$a f= 0,8 in koristnost= 0,45

Svetlobna telesa so razvrS¢ena po prostorih tako, kot je razvidno iz tlorisa. Nivoji osvetljenosti
dosegajo predpisane vrednosti.

2.4. Dimenzioniranje vodnikov

Skladno z dolocili standarda SIST HD 60364.4.43 (zascCita pred prevelikimi toki), standarda
SIST HD 384.5.523 S2:2002 (trajno dovoljeni toki) ter na osnovi instalirane moci tokokrogov ter
oddaljenosti porabnikov dolo¢imo nazivne preseke vodnikov. Trajno dovoljeni tok izberemo
glede na del trase z najslabSimi pogoji. Najvi§ja dovoljena temperatura na vodniku po SIST HD
384.5.523 S2:2002 ( tabela 52-C1 in 52-C3) & = 70°C, izolacija - PVC masa, naravna guma.

Vodniki so dimenzionirani glede na naslednje parametre:
bremenski tok

vrsto vodnika

tip elektri€ne napeljave

Stevilo obremenjenih vodnikov

material vodnika

temperaturo okolice

YVVVYVYYVYY

Vodniki so proti kratkemu stiku in preobremenitvi zas€iteni z instalacijskimi odklopniki, izbranimi
z oziroma na obremenitev in selektivhost. Podrobni rezultati raCunskega dimenzioniranja za
najbolj neugodne tokokroge so podani v tabelah.
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2.5. Kontrola zaScite pred preobremenitvami vodnikov

Za vsak tokokrog posebej mora biti izpolnjen pogoj:

L < Ih < |
L, < 1,45x1,
L=kxly—>kxl,£1,45x]1,

pri tem pomeni:
I, - tok, za katerega je tokokrog predviden [A];
I, - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla [A];
I, - nazivni tok zasc¢itne naprave [A];
I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas€itne naprave [A];
k - 1,1 - za zaSditna stikala;
k - 1,45 - za instalacijske odklopnike;
k-1,2 -zazaScCitna stikala;
k - za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < In< 400A);

Napravo, ki zagotavlja zas¢€ito pred preobremenitvijo, je potrebno namestiti na mestu tako, da
spremembe, kot so sprememba prereza vodnika, okolja, nadin polaganja ali konstitucije,
povzro€ijo zmanjSanje vrednosti tokovne obremenljivosti vodnikov.

Prikaz pogoja 1 in 2 zasCite pri preobremenitvenem toku:

" Tokovna
obremenljivost f;

Obratovalni tok fg

Referengne vrednosti za
inStalacijo

O e

Lastnosti zasgitnih
naprav

Naznatent tok ali )
nastavijeni tok /, Delovalni tok : EC £240/08

Racunske kontrole za posamezne tokokroge so narejene v priloZzenih tabelah.

DIMENZIONIRANJE KABLOV - legenda:

P, (W) mo¢ porabnika izraZzena z navidezno mocjo (brez upostevanja faktorja delavnosti)
Zas. el. vrsta oz. tip za&€itnega elementa

Karak. Karakteristika zascithega elementa

b (A) tok, za katerega je tokokrog predviden
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L (A) nazivni tok zas¢itne naprave

Ik (m) dolzina vodnika oz. kabla od za&€itnega elementa do porabnika

Sy (mm?) presek vodnika oz. kabla

S, (mm?) presek zasCitnega vodnika

Nap. (V) Napetost porabnika

Tip inst. tip instalacije glede na SIST IEC 60364-5-52

I, (A) trajni zdrzni tok vodnika ali kabla

Fs faktor skupne polozitve

F. faktor okolne temperature

lor (A) Korigirani trajni zdrzni tok vodnika ali kabla glede na faktorje

I, (A) tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaS€itne naprave

Z (ohm) Impedanca okvarne zanke

u(%) Procentualni padec napetosti od razdelilnika do porabnika

zascCitni element Nazivna vrednost Tok I, standard
Varovalka 10do 25 A 1,75 x|, IEC 269
instalacijski odklopnik 6 do 63 A 1,45 % |, IEC 898

2.6. ZaScita kablov in vodnikov pri kratkosti¢nih tokovih

Vodniki posameznih tokokrogov bodo varovani pri pojavu kratkosti¢nih tokov z instalacijskimi
odklopniki v razdelilnikih. Instalacijski odklopniki morajo izpolnjevati naslednje pogoje:

» odklopna zmogljivost mora biti ve€ja od priCakovanega toka kratkega stika,
» vsak tok kratkega stika mora biti izklopljen v €asu, ki je krajSi od Casa v katerem se
vodnik segreje preko dovoljene mejne temperature.

Skladno s standardom SIST HD 60364-4-43 mora izbrana zasc¢itna naprava izklopiti kratkosti¢ni
tok preden le ta povzroCi nevarnost zaradi toplotnega in mehanskega ucinka v vodnikih.

Se dovoljeni &as trajanja kratkosti¢nega toka se izraduna po enacbi:

t= /kli SIST IEC 60364.4.43
k

kjer pomeni:
t - trajanje K.S. v sekundah
I, - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka (A)
S- presek vodnika (mm?)
k - faktor: 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo
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Vrsta izolacije vodnika
Lastnostif e PVC. EPR Guma Mineralna
pogoji _ g XLPE 80 °C
termoplastiden temgglfcshCen temitno termiéno F;‘gge gol
stabilizican | stabilizirana opsen neoplaicen
Prerez vodnika =300 | >300 | 2300 | >300
2
mm
Zatetna .
isnneaknn oG 70 90 : S0 60 70 105
Kon&na : '
temperatura °C 160 140 160 140 250 200 160 250
Material
“| vodnika
| Baker 115 103 100 86 143 - 141 115 135115°
Aluminij 76 68 66 57 94 a3 £ =
Spajkani spoji o '
bakrenih 115 2 =3 = & - = =
vadnikov
*Te vrednost je treba uporabiti za gole vodrike, izpostavijene dofiki
OPOMBA 1: © drugih vrednostih & poteka razprava za; . ;
-~ vodaike manj3ih prerezov (Se posebno za prereze, manjse od 10 mm?);
~ druge vrste spojev v vadnikih;
- gole vodnike.

OPOMBA 2; Ngzlvni tok kratkostiCne 2asEitne naprave Je lahko vegji kot lokavna obremenljivost kabia,
QFPOMBA 3: Zgomji faktorj so vzeti iz IEC 60742.
QPOMBA 4: Za natin izratuna faktoda k glej dodatek A standarda IEC 60364-5-54:2002.

Kratek stik mora biti prekinjen v ¢asu (0,1 - 5 s) v katerem se vodniki segrejejo do dopustne
mejne temperature :

Za Case krajSe od 0,1 s mora biti izpolnjen pogo;j :
K's® > I°t
1> t = vrednost prepus$éene energije, ki jo poda proizvajalec za$gitne naprave v A%s
Zgoraj navedene vrednosti faktorja k ne veljajo za vodnike manj$ega preseka od 10 mm?.

Vsi potrebni izra¢uni in kontrole vodnikov za posamezne tokokroge so v prilozenih
tabelah!

3. TEHNICNI UKREPI ZA ZASCITO PRED ELEKTRICNIM UDAROM

3.1. Osnovna za$éita (zascita pred neposrednim dotikom )

ZaSCita sluzi kot zasScita proti nenamernemu dotiku delov pod napetostjo. Vsi deli pod
napetostjo bodo prekriti z osnovno izolacijo oziroma namesecni v okrovih ali za pregradami, Ki
ustrezajo stopnji zasCite najmanj IP2X ali IPXXB. V razdelilnikih bodo vsi dodatni elementi pod
napetostjo pokriti z predfabricirano izolirno plos€o, prav tako bo sam razdelilnik z izolirnega
materiala.

3.2. Osnovna zaS$cCita ob okvari (zascita pred posrednim dotikom)

Ta zaSCita sluzi zato, da prepreCi zadrZzevanje previsoke napetosti dotika na izpostavljenih
prevodnih delih in ki bi nastala ob morebitnih okvarah na izolaciji naprav in kablov. V nasem
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primeru je predvidena za$c€ita s samodejnim avtomati¢nim izklopom okvarjenega tokokroga
oziroma tokokrogov v TN-S sistemu ozemljitve z uporabo taljivih varovalk, instalacijskih
odklopnikov ter za&¢€itnih stikal na diferen¢ni tok kot dopolnilne zaS¢&ite pred posrednim dotikom.

Karakteristike zasc¢itnih naprav in impedance tokokrogov se morajo izbirati tako, da se v primeru
okvare z zanemarljivo impedanco med faznim in za$€itnim vodnikom ali izpostavljenim
prevodnim delom Kjerkoli v instalaciji samodejno odklopi napajanje v doloenem c&asu. Ta
zahteva je v TN sistemu ozemljitve izpolnjena ob pogoju:

Zs X 1y <Ug
Zs — impedanca okvarne zanke, ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare
in zas¢&itni vodnik od mesta okvare do energetskega vira,
l.— tok, ki zagotavlja delovanje zaS&itne naprave za avtomati¢ni odklop napajanja v ¢asu
dolo¢enem s standardom SIST HD 60364-4-41 v odvisnosti od napetosti Uy
Uo — nazivna napetost omrezja proti zemlji (v naSem primeru 230V)

Tabela najvecjih odklopnih ¢asov v TN omrezjih za konéne tokokroge z nazivnimi toki do 32A, ki
napajajo vti¢nice ali prenosne ro¢ne aparate I. razreda, ki se med uporabo premikajo:

Sistem Najvegji dovoljeni odklopni ¢asi Najvisja pri¢akovana napetost dotika U, (V)
(s) (efektivna napetost izmeni¢ne napetosti)
0,8 od 50 do 120
TN 0,4 od 120 do 230
0,2 od 230 do 400
0,1 nad 400, Ex

V razdelilnik bodo vgrajene zbiralnice zascitnih in nevtralnih vodnikov, ki morajo biti pred
zasCitnimi stikali na diferen¢ni tok medsebojno povezane, za zas&itnimi stikali pa po vsej dolzini
lo€ene (sistem instalacij TN-S).

Kontrolni izra¢uni za tokokroge so podani v priloZeni tabeli.

3.3. Dimenzioniranje zascitnih vodnikov

Zascitni vodniki so v vseh tokokrogih enaki faznemu oz. nevtralnemu vodniku in so izbrani
skladno s tabelo 54F (SIST HD 60364.5.54).

3.4. Zagotavljanje varnosti

Varnost je potrebno zagotoviti v vseh fazah projekta: pri izdelavi, transportu, montazi, spus¢anju
v pogon, nastavitvah, uporabi, vzdrZzevanju in odstranitvi. Osnova za dolo€itev varnostnih
ukrepov za elektri¢ni del opreme in instalacij je standard SIST EN ISO 14121-1 in izvedena
ocena tveganja.

Skladno s Pravilnikom o varnosti in zdravja pri uporabi delovne opreme (Ur. list RS, &t.
101/2004), Pravilnikom o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. list RS St.
29/1992) ter Zakona o varnosti in zdravja pri delu (Ur. list RS &t. 43/2011) so v nacrtu za
zagotavljanje varnosti uporabljeni naslednji varnostni ukrepi:

Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti, ki jih lahko povzro¢€ajo elektri¢ne instalacije:
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Pri izdelavi nacrta so bili s staliS¢a varstva pri delu upostevani ukrepi za preprecitev nevarnosti,
ki jih lahko povzrocijo elektricne instalacije, kot tudi nevarnosti, ki niso neposredne posledice
delovanja elektricnega toka. Nevarnosti lahko nastanejo pri:
izdelavi,
transportu,
montazi,
puscéanju v pogon,
nastavitvah,
uporabi:
o neprimerni kratkosti¢ni tokovi,

preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme,
neposredni dotik delov pod napetostjo,
posredni dotik delov pod napetostjo,
mehanske poskodbe opreme,
izpad omrezne napetosti,
nedovoljeni padec napetosti,
pregrevanje razdelilnikov,
neprimerna osvetljenost,
atmosferske praznitve in udari strel,
prenapetosti,
elektrostati¢ni naboj,

o pozar
» vzdrzevanju
» odstranitvi

VVVYYYVY

O OO OO OO OO0 O0OO0

Izdelava elektroopreme:

Elektricne razdelilnike lahko izdelujejo za to usposobljeni izvajalci. Razdelilnike je potrebno
izdelati skladno s projektno dokumentacijo, upostevanjem navedenih predpisov in predpisov za
varno delo.

Transport elektroopreme

Oprema je predvidena za transport v temperaturnem obmogju -5°C do +40°C. Pri tem mora biti
zascCitena glede na nacin in razdaljo transporta.

Elektricni razdelilniki se dvigajo in premescajo s pomocjo kljuk, names€enih na zgornji strani.
Manipulacije pri transportu opravljajo za to usposobljene osebe.

Montaza in pus€anje v pogon

Montazo in pusS€anje v pogon lahko izvaja za to usposobljen izvajalec. |zvajalec del mora vsa
dela izvrsiti po projektni dokumentaciji, upostevanju navedenih predpisov in predpisov za varno
delo. Pri delu mora izvajalec svoje aktivnosti koordinirati z ostalimi izvajalci na skupnem
deloviScu.

Zascita oseb pri montazi

Pri montaZi je potrebno upostevati zakonske zahteve, ki veljajo za te vrste dela in sicer predpise
s podrogij:

» varstva pri delu z delovnimi napravami in pripravami,

» varstva pri gradbenem delu,

» uporabe sredstev za osebno varstvo pri delu in osebni varstveni opremi,
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» varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka.

Nevarnost zaradi dostopa do delov pod napetostjo

Vse naprave v tem projektu so na napetostnih nivojih nizjih od 1kV, zato dodatne izolacijske
razdalje niso potrebne.

Opremljenost postroja z zas€itnimi napravami

Postroj/stroj je opremljen z ustrezno zas€itno opremo in napravami za preprecitev poskodb ljudi
in opreme. Opremljen je tudi z izklopom v sili, ki neposredno delujejo na tokokroge. V primeru
aktiviranja se vsa nevarna gibanja ustavijo. Za ponovno vzpostavitev funkcije je potrebno
kontrolnik izklopa v sili resetirati. Vsa oprema mora biti ustrezno certificirana.

Preprecevanje nepri¢akovanega vklopa

Krmilje je zasnovano tako, da ob povratku elektricnega napajanja ne pride do samodejnega
vklopa premi¢nih delov, pa¢ pa jih je potrebno zagnati zavestno. Pred vsakih zagonom po
izpadu napajanja ali delovanja zasc€itnih naprav ter izklopa v sili je potrebno tudi resetirati
kontrolnik izklopa v sili.

Neprimerni kratkosti¢ni tokovi

Zascita je izvedena z izbiro ustreznih varovalnih elementov na posameznih odcepih, z izbiro
ustreznega preseka kablov in z izbiro take opreme, ki prenese kratkosti¢ne tokove, pric¢akovane
na mestu vgradnje.

Preobremenitev tokokrogov, kablov in opreme

Preseki tokokrogov so izbrani tako, da z ozirom na tip zascitne opreme, nacin polaganja ter
vpliva okolice prenesejo trajne tokove, na katere je dimenzionirana pripadajoCa zascitna
oprema. Bremenski tokovi so manjsi od tokov, ki jih trajno prenesejo vodniki.

Vpliv harmonikov toka na uravnotezenost trifaznega sistema

Nelinearni porabniki obremenjujejo elektroenergetsko omrezje z tokovnimi harmoniki, kateri
povzro€ajo popacenje napetosti, katera povzro¢ajo motnje v omrezju in obremenjujejo nevtralni
vodnik.

V objektu ni vecjih porabnikov nelinearnih porabnikov.

Neposredni dotik delov pod napetostjo

Vsa elektro oprema, ki bi lahko priSla v stik s ¢lovekom, je prekrita z zaSc¢itno izolacijo, ki zdrzi
mehanske, kemicne, elektricne in toplotne vplive, katerim je oprema izpostavljena med
obratovanjem ali pa je vgrajena v ustrezne oklopljene omare tako, da je zagotovljena stopnja
zasCite najmanj IP 2x. Dostop nepoucenim osebam je prepovedan in prepreden z nujno
uporabo posebnega klju¢a ali orodja za dostop do opreme. Na elektricnih razdelilnikih so
ustrezne oznacbe.

Posredni dotik delov pod napetostjo

Uporabljeni sistem inStalacije je TN-C-S. Sistem za3c€ite pa je samodejen odklop napajanja. Vsi
izpostavljeni prevodni deli so povezani z za&€itnim vodnikom z zbiralko za izenacitev potenciala.
Zbiralka je povezana z zascitno zbiralko elektricnega razdelilnika.
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Mehanske poskodbe opreme

Elektro oprema je v ohisjih, ki prepreCujejo mehanske poskodbe. Pri montazi je potrebno
zagotoviti stopnjo IP za&cite, kot jo predvideva projektna dokumentacija. Posebno pozornost je
potrebno posvetiti montazi kabelskih uvodnic.

Izpad omrezne napetosti

Izpad omrezne napetosti ne predstavlja nevarnost za ljudi in objekt.

Nedovoljeni padec napetosti
Vsi padci napetosti pri nazivni obremenitvi tokokrogov ter pri zagonu, ob pravilnem
dimenzioniranju presekov tokokrogov so v mejah, ki jih predpisujejo ustrezni tehnicni predpisi.

Pregrevanje razdelilnikov

V razdelilnikih se nahaja oprema, ki pri svojem delu sprosc¢a toplotno energijo. Za nemoteno
delovanje te opreme je potrebno v razdelilnikih vzdrzevati dovolj nizko temperaturo: v
mod&nostnih razdelilnikih najve¢ 40°C in v krmilnih razdelilnikih najve¢ 35°C.

Upostevana je temperatura okolice max. 25°C, ki jo je potrebno zagotoviti z dodatnimi ukrepi
(klimatizacija).

Odvecno toploto, ki se ne uspe odvesti preko sten stikalnega bloka, odvajamo iz razdelilnika z
ventilatoriji.
Neprimerna osvetljenost

Neprimerna osvetljenost je prepreCena s pravilnim izborom in postavitvijo svetlobnih teles.
Svetlobno tehni¢ne karakteristike so zagotovljene samo z ustrezno vzdrZevano razsvetljavo
(CiSCenje ipd.). Pri fotometricnem izraCunu so uposStevani ustrezni standardi in tehnic¢na
priporocila.

Atmosferske praznitve in udari strele

Objekt bo imel namescéeno strelovodno napeljavo.

Prenapetosti

Prenapetostna zasScita varuje ljudi in opremo pred direktnimi udari strele, posledicami
elektromagnetnih polj zaradi udara strele in stikalnih prenapetosti. Zasc€ita je obstojeCa in je
izvedena z elementi prenapetostne zascite na razli€nih napetostnih in energetskih nivojih, pri
tem pa so upostevani kriteriji selektivnosti. Vsa uporabljena oprema in vodniki imajo ustrezno
izolacijsko trdnost.

Elektrostati¢ni naboj
Problem elektrostaticnega naboja je odpravljen z uporabo ustreznih materialov in izenacitvijo
potencialov vseh izpostavljenih kovinskih delov.

Pozar

ZaS&cCita pred pozarom je izvedena s pravilnim dimenzioniranjem instalacij in naprav, s pravilno
izbiro materialov in opreme, ki ob pravilni izvedbi in vzdrZzevanju v ¢asu uporabe ne more biti
vzrok pozara.
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4. STRELOVODNA INSTLACIJA IN OZEMLJITEV OBJEKTA

Objekt bo pred atmosferskimi praznitvami zasciten s zunanjo in notranjo zascito pred strelo.

Notranja zaS€ita bo izvedena z izenacitvijo potencialov na objektu, ustreznimi varnostimi in
loCilnimi razdaljami in namestitvijo prenapetostnih odvodnikov.

Zunajna strelovodna zascita pred strelo bo izvedena z izoliranim sistemom. Za objekt je doloen
zascitni nivo IV z zaS¢&itnimi conami LPZ 04, LPZ Og, in LPZ 1. Za vzpostavitev lovilne mreze je
uporabljena metoda kotaleCe krogle.

S strelovodno napeljavo in preko nje s temeljnim ozemljilom morajo biti povezane vse
morebitne kovinske mase na objektu, odvodi meteorne vode in vse kovinske mase v
oddaljenosti 20m od objekta.

Streha objekta bo v izvedbi enokapnice s slemenom v smeri S — J. Kritina bo kovinska, naklon
strehe pa 16 stopin;.

Kot lovilni sistem bo po slemenu strehe potekal lovilec iz aluminijaste Zice ¢8mm.
Razdalje med streSnimi podporami ne smejo biti ve€je od 1m.

Na strehi morajo imeti vsi izpostvljeni deli svoj paliast lovilec povezan s strelovodno napeljavo
(postavljeni v strelovodno senco) ter dodatno povezani na zbiralko za izenaditev potencialov z
vodnikom HO7V-K 6mm?.

Strelovodni odvodi morajo biti postavljeni tako, da vzpostavljajo ¢im krajSo zvezo med lovilnim
sistemom in ozemljitvenim sistemom.

Objekt bo imel 5 glavnih odvodov, skladno z risbami v prilogi. Kot material bo uporavijena Al
zica ®8mm. Strelovodni odvodi bodo izvedeni nadometno.

Izogibati se je treba prepogostim spojem, zato se priporo¢amo, da so lovilni vodi, ki potekajo od
lovilnega sistema, do merilnih sponk v enem kosu. Vsi spoji morajo biti izvedeni po predpisih z
ustreznim veznim materialom. Vse loke in krivine je treba izdelati s polmerom najmanj 200 mm.

V odvode se vgradijo merilni spoji (prehod Al Zice v FeZn 25x4 mm). Od merilnih spojev do tal
so strelovodni odvodi zascCiteni z mehansko zascito.

Tla v blizini prehoda strelovodnih odvodov v zemljo, v oddaljenosti 3m je potrebno prekriti z
15cm nasutja gramoza ali pa z nanosom 5cm plasti asfalta, zaradi preprecitve nevarne
napetosti koraka v primeru udara strele

Izra€un lo€ilne razdalje
Elektri¢na izolacija med lovilno mrezo, odvodi in kovinskimi deli se lahko doseze z vzpostavitvijo

loCilne razdalje med kovinskimi deli in sistemom LPS. Locilna razdalja mora biti ve¢ja od
varnostne razdalje s in sicer:
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s:k.-k—°~l
km

s=0,04 -0T2-16m =0,13m

s - locilna razdalja

ki - koeficient odvisen od vrste LPS (IV za&gitni nivo 0,04)

k. - koeficient odvisen od toka strele, ki te€e po odvodu (0,2)
km - koeficient odvisen od izolacijskega materiala (1)

| - dolZina LPS-a

IzZracun ozemljilne upornosti R

Za ozemljilo bo sluzil pocinkani valjanec FeZn 25x4mm, poloZen v temelj objekta ter povezan z
Zelezno armaturo. Vsi spoji morajo biti v zemlji zas€iteni z bitumenskim premazom, prav tako
vodniki na prehodu iz zemlje (20cm na vsako stran). Ozemljilo se poveze z glavno ozemljitveno
zbiralko (GIP) ter z PE zbiralko v R2, na katero je prikljuCena tudi ozemljitev NN distribucijskega
omrezja.

IzraCun ozemljine upornosti RE

Specifitna upornost tal z betonom vzamemo 60Qm.

V,=1-h-§=100m-0,8m-0,4m =32m*

d =157-3/V, =157-3/32m® =4,9m

R, = 0, _ 60Qm 380
z-d 314-49m
| - dolZina betonskega temelja oziroma poloZenega valjanca FeZn 25x4mm v metrih
h - viSina betonskega temelja
§ - Sirina betonskega temelja
Vt - volumen betonskega temelja

0, - ocenjena specificna upornost betona 60Qm

z

Povezava s sosednjimi objekti

Novozgrajeni objekt bo imel naslednje povezave z sosednjimi objekti:
e Ozemljilo obstojeCega objekta (FeUn 25x4mm;
e Strelovodna inStalacija obstojeCega objekta (zica Al @8mm;
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H RM HERMWI RALTER in ostali d.n.o.
E M}I CELJE, Trnoveligka 2, Slovenija 1

www.hermi.si
hermi.rauter @s=iol.net

“EOPAZNI STHELOVODI tel:+386 (03 426 06 50 fax:+386 03 4260653 I

Izhodni podatki
Whos vhodnih podatkoy: Ozemljitveni sistem tapa, v katero shrani izracunane datateke:
¥ kontrola ozemliinega sisterna

Wnesite ime datoteke[. dxf):

|E:\L|sers\M arkohDocuments\Moi  Prebrskaj | | SPes. upormast zemlie: [350

|C:\L| zerghb arkohDocumentsihoji dokumentihSP4YL

Tin ozemiila - - Ime datoteke z izriganim sciton;
v preverjanie lovinega sistemna P ez tip-B :lv | st duf
v i kovinskil tip A o
[v kontrola povezanost kovinskib defow Ip Rartials peverEresl e d'ow
¥ kontwola odvodnega sistema Dolfina vodaray. ozemlila: |4 m | W3i elementi so pavezani
Mivo zasdite: [ - Doléina navpitnega ozemlila :[4 m |
Podatki 2a kosovrica: Dodatna ozemljila [pri neustreznem ozemljlu): Odvodni sistem:

) ' DolZine weliajo na odwod!! i |
¥ Kosovrica |3l |v0dolavna ﬂ | Steviln odvodow ustreza standardul
Wista kritine: |5-METAL ﬂ i B: Ozemljilni sistem:

Yodnik: Y y | TinE:
|AI 8 ﬂ Povriing zanke [m2): 450 —
Mielerel meslasy: = - | Ozemljlo ustreza standardul
. Diodatna ozemljila [+ pimeru premale povisine]: |
taterial zlebov: astala =
vodoravna
[ Ddvod pod ametom lzracun | |zhod

|zdelava programa: Janez Podliprik, Darkao Karitnik.

KONCNE DOLOCBE

¢ Investitor je dolzan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektroinstalacij pred pricetkom
del;

¢ Investitor je dolZzan zagotoviti projektantsko spremljanje gradnje objekta v skladu s potrebami
in potekom gradnije;

e Predlagamo, da investitor ze pred pricetkom del sklene pogodbo z pooblasenim
preglednikom elektri¢nih inStalacij in sistema zasScite pred strelo. Za prvo in periodi¢no
pregledovanje in meritve mora biti imenovan preglednik, vpisan na spletni strani MOP-a in
GZS CPU, kot to dolo¢ata Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v
stavbah (Ur. L. RS, &t. 41/2009) s TSG-N-002:2009 nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije;

e |zvajalec mora pri gradnji upo$tevati veljavne tehni¢ne predpise in normative;

e |zvajalec je dolzan, da dela izvede strokovno in kvalitetno;

¢ VVes uporabljeni instalacijski material mora ustrezati slovenskim standardom;

e Kable in vodnike je dovoljeno polagati samo vodoravno in navpi¢no. Podaljasanje kablov ali
vodnikov v ceveh ni dovoljeno;

e Na mestih, kjer so kabli in vodniki izpostavljeni mehanskim poSkodbam, morajo biti mehansko
zasditeni;

¢ Razdelilnike je potrebno opremiti z oznakami iz projekta in enopolno shemo izvedenega
stanja, ki jo izdela izvajalec po dokon&anju del. Varovalni elementi morajo biti oznaceni z
namembnostjo tokokrogov in jakostjo varovalnega elementa;

Okrozno sodisce v Ljubljani, SRG 2001 / 06999 Osnovni kapital 8.763,00 € Identifikacijska Stevilka SI 72906570

21



TE BIRO-INZENIRING PROJEKTIRANJE, SVETOVANJE, d.o.0.,

TrbezZe 8,1260 LJUBLJANA-Polje, tel.549 72 25

E.mail: te.biro@siol.net $f. poslovnega raduna —§t.02011-0090314289, Nova Ljubljanska banka d.d., Ljubljana, enota banke 011

5. PREDIZMERE MATERIALA Z PROJEKTANTSKO OCENO

STROSKOV:

= Vsa oprema in material se mora dobaviti z vsemi ustreznimi certifikati, atesti,
garancijami, navodili za obratovanje in vzdrZevanje, posluZzevanje, servisiranje..

= Pri opremi in materialu je potrebno upostevati stroSke meritev, preizkusa in zagona,
vklju€no s pridobitvijo ustreznih certifikatov in potrdil s strani pooblascenih institucij;

= Pri izvedbi je potrebno upostevati strodke vseh pripravljanih in zakljuénih del (vklju¢no z
usklajevanjem z ostalimi izvajalci na objektu) ter transportne, skladid¢ene, zavarovalne

in ostale sploSne stroske;

Opis EM |kol.| Cena

Razdelilnik RG-M

Vrtanje v - plo€evino (do 5 mm) za uvodnice fi 32 (ali M64) kos 1

Kabelska uvodnica PG36 iz odpornega polimera, IP66 kos 1

Varovalni viozek NV0O gL.gG 35A kos | 3

Zica polaganje v cevi ali instalacijske kanale tip HO7V-K (P) -

1x10mm?2 ml 5

Preureditev razdelilnika, ocenjeno ur 16

cilindri¢na klju€avnica st. EK333, Schrack, koda WSSL3844) kos

Oznacitev razdelilca, napisne plosc¢ice, enopolna shema kos | 1

Meritve in pregled razdelilnika z izdajo ustreznih izjav kpl 1

Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1
536 €

Razdelilnik RG-A

Vrtanje v - plo€evino (do 5 mm) za uvodnice fi 32 (ali M64) kos | 1

Kabelska uvodnica PG36 iz odpornega polimera, IP66 kos 1

Instalacijski odklopnik Etimat B25A/3p, 10kA kos 1

Zica polaganije v cevi ali instalacijske kanale tip HO7V-K (P) -

1x10mm?2 ml 5

Preureditev razdelilnika, ocenjeno ur 16

cilindri¢na klju¢avnica §t. EK333, Schrack, koda WSSL3844) kos

Oznacitev razdelilca, napisne ploscice, enopolna shema kos 1

Meritve in pregled razdelilnika z izdajo ustreznih izjav kpl 1

Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1
552 €

Razdelilnik R2-M

Dobava in montaZa razdelilnika-zidni, 600x500x200mm, iz

ojaCanega poliestra, ojaan s steklenimi vlakni, samougasna, brez

halogenov, odporna proti udarce, IP66, oprema razreda 2, -

50°C..+150°, komplet z zidnimi nosilci (kot na primer Schrack, koda

IM008865--) kos | 1

Prenapetostni odvodnik razreda I-1l, Stiripolni, 3+1, 12,5kA, 8/20uS,

Uc=275V, za&c€itni nivo 1,5kV, -40°C..+80°C, max. predvarovalka

250A (kot na primer Schrack, tip Combtech, koda 1S211210-) kos 1

Locilno stikalo za vgradnjo na din letev, 3 pol, 63A, (Schrack

bz900263) kos | 1

Stikalo fid 40/0,3a, 4polni, tip A,S selektivno, -25°C..40°C, (schrack,

koda BCP64430) kos | 1

Instalacijski odklopnik Etimat C10A/1p, 10kA, -40°C..75°C (kot na kos 1
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Opis EM |kol.| Cena
primer Schrack, tip BMSO, koda BM017110--)
Instalacijski odklopnik Etimat B20A/3p, 10kA, -40°C..75°C (kot na
primer Schrack, tip BMSO, koda BM018320--) kos | 4
Stikalo izbirno, 16A, 230V, 1p, 1-0-2, 1M (Schrack, koda
BZ106380) kos | 1
Impulzno stikalo za vgradnjo na din letev, 230V,16A. 1 zapiralni
kontakt, -25°..45°, (schrack 1g611230) kos | 1
Cu zbiralka, 80A 1P 16mm2 TE=9mm (schrack iss90916) kos | 2
Izolacijsko ohiSje za zbiralko 3p (schrack iss90003) kos | 2
Vti¢ni prikljuéni jezicki L1/N za izolacijsko zbiralko (schrack
iss909g1) kos | 8
Vti¢ni prikljuéni jezi¢ki L2/L3 za izolacijsko zbiralko (schrack
iss909g2) kos 7
Zaklju€na ploscica za izolacijsko hiSje-3polno (schrack iss900k3) kos | 2
Oznacevalni trak za izolacijsko zbiralko (schrack iss91000) kos | 2
Izolirana PE zbiralka za montazo na din letev (schrack, koda
ik021039) kos 1
Izolirana N zbiralka za montazo na din letev (schrack, koda
iko21038) kos 1
Montazna DIN letev, perforirana (schrack, koda bk14005) kos 1
Vijacne vrstne sponke 10mm (Schrack, koda IK601010--) kos | 5
Vijacne vrstne sponke 4mm (Schrack, koda IK601010--) kos | 12
VijaCne vrstne sponke 2,5mm (schrack, tip ik60002) kos | 5
Zica polaganje v cevi ali instalacijske kanale tip HO7V-K (P) -
1x6mm2 ml 2
Zica polaganje v cevi ali instalacijske kanale tip HO7V-K (P) -
1x4mm?2 ml | 10
Zica polaganije v cevi ali instalacijske kanale tip HO7V-K (P) -
1x1,5mm2 ml 3
Oznacitev razdelilca, napisne plosc¢ice, enopolna shema kos | 1
Meritve in pregled razdelilnika z izdajo ustreznih izjav kpl 1
Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1

1.141 €

Razdelilnik R2-A
Dobava in montaza razdelilnika-zidni, 500x400x200mm, iz
ojaCanega poliestra, ojaan s steklenimi vlakni, samougasna, brez
halogenov, odporna proti udarce, IP66, oprema razreda 2, -
50°C..+150°, komplet z zidnimi nosilci (kot na primer Schrack, koda
IM008854--) kos | 1
Prenapetostni odvodnik razreda I-l, Stiripolni, 3+1, 12,5kA, 8/20uS,
Uc=275V, za&¢itni nivo 1,5kV, -40°C..+80°C, max. predvarovalka
250A (kot na primer Schrack, tip Combtech, koda 1S211210-) kos 1
Glavno lo€ilno stikalo, izolirano, 40A, 3-polno ,za montazo na din
letev kos | 1
Stikalo fid 40/0,3a, 4polni, tip A, -25°C..40°C, (schrack, koda
BC602130--) kos | 1
Instalacijski odklopnik Etimat B16A/3p, 10kA, -40°C..75°C (kot na
primer Schrack, tip BMSO, koda BM018316--) kos | 2
Cu zbiralka, 80A 1P 16mm2 TE=9mm (schrack iss90916) kos 1
Izolacijsko ohisje za zbiralko 3p (schrack iss90003) kos 1
Vti¢ni prikljuéni jeziCki L1/N za izolacijsko zbiralko (schrack
iss909g1) kos | 5
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Opis EM |kol.| Cena
Vti¢ni prikljuéni jezicki L2/L3 za izolacijsko zbiralko (schrack
iss909g2) kos 4
Zaklju€na ploscica za izolacijsko hiSje-3polno (schrack iss900k3) kos | 2
Oznacevalni trak za izolacijsko zbiralko (schrack iss91000) kos | 1
Izolirana PE zbiralka za montazo na din letev (schrack, koda
iko21039) kos | 1
Izolirana N zbiralka za montazo na din letev (schrack, koda
ik021038) kos 1
Vijacne vrstne sponke 10mm (Schrack, koda IK601010--) kos | 5
Vijacne vrstne sponke 2,5mm (schrack, tip ik60002) kos | 6
Montazna DIN letev, perforirana (schrack, koda bk14005) kos 1
Vijacne vrstne sponke 10mm (Schrack, koda IK601010--) kos | 5
Zica polaganije v cevi ali instalacijske kanale tip HO7V-K (P) -
1x2,5mm2 ml 3
Kabelska uvodnica PG29 iz odpornega polimera, IP66 kos 1
Kabelska uvodnica PG21 iz odpornega polimera, IP67 kos | 2
Kabelska uvodnica PG16 iz odpornega polimera, IP68 kos
Vrtanje v - plo¢evino (do 5 mm) za uvodnice fi 29 (ali M40) kos 1
Vrtanje v - plo¢evino (do 5 mm) za uvodnice fi 21 (ali M30) kos | 2
Oznaditev razdelilca, napisne ploscice, enopolna shema kos | 1
Meritve in pregled razdelilnika z izdajo ustreznih izjav kpl 1
Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1

896 €

VtiéniSko gnezdo VT1
Nezi¢ena razdelilna omarica (vti€niSka gnezda), PVC, nadgradne,
ip55, (gewiss, tpi gw68015) kos 1
Stikalo fid 25/0,03a, 4polni, tip A (schrack, koda BC002103) kos | 1
Instalacijski odklopnik Etimat ¢ 10 a 1p kos
Instalacijski odklopnik Etimat b 16 a 1p kos | 3
Instalacijski odklopnik Etimat b 16a/3p kos | 1
Vtinica standardna, 230V/16A, ip42, za vgradnjo v razdelilnik
(gewiss, tip gw27844) kos | 3
Vodotesni okvir s pokrovom, za pritrditev v vgradne odprtine
pokrovov razdelilnih omaric, ip55 (gewiss, tip gw27401) kos 3
Vti€nica trifazna, 400V/16A, ip44, za pritrditev v vgradne odprtine
pokrovov razdelilnih omaric, ip55 (gewiss, tip gw26421) kos 1
Vrtanje v - PVC (do 5 mm) za uvodnice fi 23 (ali M30) kos | 4
Kabelska uvodnica iz odpornega polimera, z metri¢nim navojem,
20x1,9mm (gewiss, koda gw52044) kos | 5
Oznacitev razdelilca, napisne plosc¢ice, enopolna shema kos 1
Meritve in pregled razdelilnika z izdajo ustreznih izjav kpl 1
Drobni vezni in montazni material ter pribor 5% % 1
Skupaj VT1-4 b3 1.966 €
InStalacijski material
Kabli polaganje na kabelske police nerazvejana instalacija NYY-J/-
0/-JZ - 5x10mm2 ml | 120
Kabli polaganje na kabelske police,, n/o, nerazvejana instalacija
NYY-J/-O/-JZ - 5x4mm?2 ml | 160
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Opis EM |kol.| Cena
Kabli polaganje v Ze poloZene cevi ali instalacijske kanale, n/o,
NYY-J 3x1.5mm2 ml | 80
Kabli polaganje v Ze poloZene cevi ali instalacijske kanale, n/o,
NYY-J 5x2,5mm2 ml | 50
Perforirana pocinkana kabelska polica, komplet z stenskimi
konzolami, pokrovom in pritrdilnim priborom 50x62mm ml | 120
Perforirana pocinkana kabelska polica, komplet z stenskimi
konzolami, pokrovom in pritrdilnim priborom 50x35mm ml | 100
Kabelske lestve s preckami, iz galvaziranega jekla Sirine 200mm,
komplet z pritrdilnim in veznim materialom (gewiss, koda mv38101) | ml 5
Pokrovi za kabelske lestve, iz galvaziranega jekla Sirine 200mm
(gewiss, koda mv30181) ml 5
Instalacijski polozZitveni material, samougasna, gibka, rebrasta cev,
s predvleko, polozena pod ometom v Ze izdolbljene kanale,
notranjega premera do 16mm ml | 20
Instalacijski polozZitveni material, samougasna, gibka, rebrasta cev,
s predvleko, polozenam, v liti beton, deloma podometno v tlak,
notranjega premera do 23mm ml | 10
Instalacijski polozitveni material, samougasna, gibka, rebrasta cev,
s predvleko, polozenam, v liti beton, deloma podometno v tlak,
notranjega premera do 29m ml | 30
DVIZNA PLOSCAD Z LOMLJIVO ROKO JLG E300AJP
(ELEKTRICNA), najvegja del. visina (11,00m); Max. horizontalni
dvig (6,30m), nosilnost (230kg); Transportne dimenzije (1,22 x
5,59m); Lastna teza (7.052kg) dan| 2
Dobava in polaganje gibke, samougasne, rebraste cevi, s predleko,
poloZena v izkopan kanal, Stigmaflex fi40mm ml
Instalacijski polozitveni material, cevi nad omet, na konstrukcijo,
komplet z oklepi in pritrdilnim priborom, (PVC) - PN notranjega
premera do 16 mm ml | 100
Instalacijski polozitveni material, cevi nad omet, na konstrukcijo,
komplet z oklepi in pritrdilnim priborom, (PVC) - PN notranjega
premera do 23 mm ml | 100
Razvodna nadometna doza, 80x80mm, ip44, (gewiss, koda
gw44003) kos | 20
InStalacijsko stikalo izmeni¢no, n/o, 16A/250V, IP55 (kot napriemr
gewiss, koda gw27833) kos | 2
InStalacijsko stikalo potezno, p/o, 16A/230V, IP55 (kot na primer
Gewiss, koda 27835) kos | 2
Ostalo razno dodatno,vrtanje prebojev -zid, beton, debeline do 30
cm sveder fi 32 mm kos | 10
Priklopi naprav do 2kW kos | 2
Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1

6.176 €

Razsvetljava
E1-Nadgradna LED svetilka PC 2x24W AMPIO, 4000K 3980Im,
IP65, siva (Schrack, tip Ampio, koda LI2JL58659) kos | 10
L-SE, obeSalo z vrvjo RS, 2000mm, nerjavece jeklo (Schrack, koda
L199000061) kos | 20
L-SE, nosilna letev MR, 2x58, neozicena, |I= 3072, bela (Schrack,
koda LI199000075) kos | 16
L-SE spojnik MRCP za montazne nosilne letve n(Schrack, koda
L199000055) kos | 12
L-SE zaklju¢ni pokrov MRE za montaz. nosilne letve (2 kosa), kos | 4
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Opis EM |kol.| Cena

(Schrack, koda LI99000056)

Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1
3.101 €

Ozemljitev in izena€itev potencialov

Doza - za izenaCevanje potencijala (komplet z vzidavo, priklopi in

zascCitnim pokrovov) kos 1

sponka st 16-pe kos 1

sponka st 6-pe kos 1

Vodnik p-y za izenaCevanje potenciala in povezavo kovinskih mas,

komplet z objemkami in pritrdilnim materialom, HO7V-K 16mm2 ml | 100

Vodnik p-y za izenaCevanje potenciala in povezavo kovinskih mas,

komplet z objemkami in pritrdilnim materialom, HO7V-K 6mm2 ml | 10

Vodnik p-y za izenaCevanje potenciala in povezavo kovinskih mas,

komplet z objemkami in pritrdilnim materialom, HO7V-K 4mm2 ml | 30

IzenaCevanje potencialov na kabelske police, kovinsko konstrukcijo

spuscCenega stropa, prezracevalne kanale s kabelskim Cevljem in

vijakom ali objemko in vijakom kom | 10

Distan¢nik za pritrditev pocinkanega valjanca FeZn 25x4mm v

temelj betona kos | 50

Krizna sponka 3/58x68; vijaki M8 merilni in ostali spoji med

razli¢nimi ploS¢atimi vodniki do Sirine 42mm kos | 20

Pocinkani trak fezn 25x4 mm, polozen v temlju, vkljuéno z

varjenjem na armaturo ml | 100

Zas¢itni bitumenski premaz ob prehodu pocinkanega valjanca v

zemljo kos | 10

Nepredvidena dodatna dela-obracun po dejanskih stroskih 10% %

Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1
2225 €

Strelovodna napeljava

NOSILEC SLEMENSKI (SON14) 1422 fi8/10 za teg., guta., ger.,

dec,, lind., s-metal Rf-N kos | 50

NOSILEC SLEMENSKI (SON08) 8220 fi8 za tegula, lindab, s-metal

Rf/pvc/rjava-N kos | 50

NOSILEC ZIDNI (ZONO03) 20322 fi8-fi1l0 50 mm - trde stene Rf-V kos | 56

MEHAN. ZASCITA (VZ03) 30302 1500/50/1 trde stene 50mm Rf kos | 6

SPONKA VEZNA (KONO04) 50122 fi8-fi10 3/48x48 M6 Rf-V /O kos | 3

SPONKA KONTAKTNA (KONO05) 80518 fi8-fi10 3/20x48 M6 Rf-V

/0 kos | 6

SPONKA ZLEBNA (KONO06) 60122 fi8-fi10 48x85 M6 Rf-V kos | 5

SPONKA MERILNA 3/58/58/ M8 (KONO02) 40122 fi8-fi10 Rf-V/

/PI/O kos | 6

VODNIK &ndash; ZICA Al LEGURA FI 8 (AH1) 90250 POLOZEN

na STRESNIH NOSILCIH - Hermi ml | 120

OBJEMKA ZA ODTOCNO CEV (KON11) 722220 fi80 Rf-V /O kos | 3

Drobni vezni material, transportni, manipulativni stroski 5% % 1
1.598 €

Ostala dela

Sodelovanje el.inStalaterja z ostalimi izvajalci (gradbeniki, strojniki,

krovci..) ur 8

A testi, izjave, certifikati o skladnosti, izdelava izjave o skladnosti ur 4

Priprava dokumentacije za potrebe izdelave PID projektne ur 4
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Opis EM|kol.| Cena
dokumentacije, vklju€no z vsemi vrisanimi shemami, spremembami,
seznamom z opisom sprememb
Meritve in pregled gradbenega razdelilnika ter izdaja merilnih
protokolov kpl 1
Meritve in pregled elektricnih instalacij ter izdaja merilnih protokolov | kp| 1
Meritve in pregled sistema za&c€ite pred strelo, ter izdaja merilnih
protokolov kpl 1
Nadzor nad elektro deli kpl 1
Izdelava projektne dokumentacije PID/POV kpl 1 1.650 €
Drobni vezni material, manipulativni in transportni stroski, 600 €
skladi§€enje materiala ter ureditev gradbis¢a 3% % 1
Skupaj brez DDV 20.440 €

Zajeti so stroski za elektromontazna dela in manjSa gradbena dela. Stroski vecjih gradbenih del niso
Zajeti.

SPLOSNO (OPOZORILA IN OPOMBE)

Vsa vgrajena oprema mora imeti ustrezne SIQ certifikate.
Pred pri¢etkom del je potrebno pridobiti ponudbeno

ceno strodkov ustrezne izvajalske organizacije.

Pri izdelavi ponudbe na podlagi predmetnega popisa je potrebno v ceni posamezne enote ali sistema
navedenega v popisu upostevati:

Dobavo materiala, ustrezno zaSc&itenega proti poSkodbam, z vsemi transportnimi in manipulativnimi
stroski, stroski zavarovan;j, skladis¢enja med transportom ali pred montazo. Pred montazo se vsak kos
posebej pregleda in ugotovi ustreznost glede na zahteve. Vsaka naprava mora biti opremljena z navodili
za obratovanje v slovenskem jeziku.

Pripravo dokumentacije skladno s »Pravilnikom o gradbenih proizvodih«, ki jo izvajalec pred montaZo
preda nadzornemu organu (atesti, izjave o skladnosti, CE certifikati, tehni¢na soglasja...)

MontaZo materiala, izvedeno s strani strokovno usposobljene osebe, po potrebi osebe, ki je pooblasena
za montaZzo. Vsa oprema mora biti montirana skladno z navodili proizvajalca. V sklopu montaze je
potrebno upostevati ves drobni montazni material, pripravljalna in zaklju¢na dela, izdelavo morebiti
potrebnih prebojev in dolben;.

ZasCito obstojeCega vgrajenega materiala na objektu proti poSkodbam nastalim zaradi izvajanja
gradbenih ali ostalih del.

ZasCito novo vgrajenega materiala na objektu proti poSkodbam nastalim zaradi izvajanja gradbenih ali
ostalih del po vgradnji materiala.

Pripravo dokumentacije o ustrezni montazi elementov ali naprav z zapisniki o kontroli elektri¢nih in cevnih
povezav posamezne naprave ali zagonu naprav s strani za to pooblad¢ene organizacije ali proizvajalca,
Ce je to potrebno.

Trdnostne in ostale potrebne preizkuse sistemov z zapisniki o izvedbah preizkusov, podpisanimi s strani
nadzornega organa. V kolikor je za posamezno instalacijo potrebno pridobiti ustrezno dokumentacijo
drugega podijetja, je potrebno upostevati stroSke nadzora s strani tega podjetja, naro€ilo preskusov in
pridobitev dokumentacije o ustreznosti in uspesno opravljenih preizkusih.

Zagon in kontrola posameznega sistema v celoti ter izdelava zapisnika o funkcionalnosti sistema.
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Vris sprememb, nastalih med gradnjo v PZI nalrt ter predaja teh izdelovalcu PID nacrta.
Izdelava dokazila o zanesljivosti objekta skladno z veljavnim pravilnikom.

Priprava podrobnih navodil za obratovanje in vzdrZzevanje elementov in sistemov v objektu. Uvajanje
upravljavca sistemov investitorja, poucevanja, Solanja ter pomo¢ v prvem letu obratovanja.

V ceni je potrebno upostevati tudi meritve in vsa dokazila za pozitivno mnenje izvedencev na tehni¢nem
pregledu

Ce se ugotovi, da je ponujena oprema oz. materiali slab$e kvalitete kot projektirano oziroma ne dosega
zahtevane parametre, bo izvajalec vgradil opremo oz. materiale po projektni dokumentaciji.

Vsa vgrajena oprema mora imeti ustrezne SIQ certifikate
Stroski komunalnih priklju¢kov niso zajeti v popisu materiala
NN dovod ni predmet te tehni¢ne dokumentacije

Telefonski dovod ni predmet te tehni¢ne dokumentacije
CATV dovod ni predmet te tehniéne dokumentacije

Cene so projektantske in so priblizne. Pred izvedbo je potrebno pridobiti ponudbo izvajalcev

Okrozno sodisce v Ljubljani, SRG 2001 / 06999 Osnovni kapital 8.763,00 € Identifikacijska Stevilka SI 72906570

28



TE BIRO-INZENIRING PROJEKTIRANJE, SVETOVANJE, d.o.0., TrbeZe 8,1260 LJUBLJANA-Polje, tel.549 72 25

E.mail: te.biro@siol.net $f. poslovnega raduna —§t.02011-0090314289, Nova Ljubljanska banka d.d., Ljubljana, enota banke 011

4.5 RISBE IN DRUGA VSEBINA

T1 Tabela dimenzioniranja vodnikov

T2 Sistem zaScite pred strelo-ocenitev rizika za objekt

El.1l Tloris komunalnih priklju¢kov

E1.2 Razvod NN instalacije — glavni vod

E2.2-4  Tripolna shema razdelilnika RG-M

E3.2-3  Tripolna shema razdelilnika RG-A

E4.1 Izgled razdelilnika R2-M

E4.2-3  Tripolna shema razdelilnika R2-M

E4.4 Enocrtna shema krmiljenja razsvetljave

E4.5 Izgled vtiCniSkega gnezda VT1-4

E4.6 Tripolna shema vti¢niSkega gnezda VT1-4

E5.1 Izgled razdelilnika R2-A

E5.2 Tripolna shema razdelilnika R2-A

E6.1 Enocrtna shema izenacitve potencialov na objektu

E6.2 Enocrtna shema glavne izenacitve potenciala

E6.3 Enocrtna shema dodatne izenacitve potenciala

E7.1 Notranji sistem zaScite pred strelo

E7.2 Strelovodni ¢it

E8.1 Situacija elektri¢nih intalacij — ozemljitev objekta

E9.1 Situacija elektri€nih instalacij za razsvetljavo in mo¢

E10.1 Sistem zaScite pred strelo- tloris strehe

E10.2 Sistem zascite pred strelo- tloris juzne fasade

E10.3 Sistem zaSdite pred strelo- tloris severne fasade

E10.4 Sistem zasdite pred strelo- tloris vzhodne fasade

E10.5 Sistem zascite pred strelo- tloris zahodne fasade
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